Modelar el corazén de un
paciente con inteligencia artificial

Con el método FiberNet, creado por los investigadores, es posible
representar las fibras del corazon de un paciente en especifico y, asi,
disenar y probar intervenciones médicas de manera computacional.
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Fibrilacion auricular,

Las enfermedades z
una patologia frecuente

cardiovasculares son la principal
causa de muerte en el mundo.

+ 17 millones

de muertes al afhio

Es un tipo de arritmia
cardiaca, es decir, los
impulsos eléctricos del
corazon no funcionan
correctamente y producen
latidos irregulares.

Dificultad para estudiar
el corazén en vivo

Este es uno de los principales obstaculos
para abordar las enfermedades del corazon.
Los exdmenes existentes no dan cuenta de
todas sus caracteristicas, por ejemplo, de la
orientacion de las fibras que lo estructuran.

Cémo funciona el corazén
Lo que conocemos como latido es una senal
eléctrica que se transmite por las fibras.
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La onda eléctrica se origina e Se propaga por ambas e Los ventriculos se contraen
en la auricula derecha. auriculas, las que envian y bombean sangre al resto
sangre a los ventriculos. del cuerpo.
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Se asocia a otras
enfermedades
cardiacas mas graves,
por lo que deben
tratarse a tiempo.

La orientacion de las
fibras juega un rol central
en la funcion del corazén y
en las arritmias

La onda eléctrica viaja
adistinta velocidad
dependiendo de siva
en la misma direcciéon
que las fibras, o si las
atraviesa.

Los investigadores trabajan en un método que permitiria conocer la orientacion de las fibras del corazon.




FiberNet: un método para modelar las fibras del corazén

Los investigadores crearon un método que permite estimar la arquitectura de las fibras del corazén
aplicando inteligencia artificial. Utilizan informacion que es posible capturar desde las ondas
eléctricas de las auriculas, complementada con leyes fisicas generales de la propagacion de ondas.

Pero, ;qué pasa cuando no
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Aplicando inteligencia artificial hay suficientes datos, como
en el caso del corazén?
¢Qué es una red neuronal artificial? Los investigadores utilizaron una

técnica llamada PINNs

Es una forma de “machine (physics-informed neural networks).
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" para suplir los datos que faltan.
procesar y encontrar

relaciones dentro de una gran
cantidad de datos.

Asi consiguen modelar
problemas complejos.

y
ComO o Se inserta un catéter en
° la auricula del corazén,
fu nciona el cual tiene un
electrodo capaz de @
° 4— Con estos datos se
Fl berNet c?'pttar' las ondas construyen “mapas
eléctricas.

de activacion”
cardiaca.

9 Entrenamiento

El proceso de aprendizaje incluye leyes fisicas de la propagacién de las ondas (técnica PINNSs).
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Los mapas de activacion luego se La orientacion de las fibras (todavia por precisar)
representan como redes neuronales. también se representa como una red neuronal.
I |

@ Elresultado de este proceso de machine learning
permitio modelar la orientacion de las fibras del
corazon con precision.

FiberNet se probd en
modelos sintéticos
2-Dy 3-D,enun
corazon explantado,
y en un paciente real.




Un paso hacia la medicina de precision

El desarrollo de esta tecnologia permitiria avanzar hacia una medicina
que ofrezca tratamientos de salud mas personalizados y eficientes.

Ensayar digitalmente antes de intervenir

A través de FiberNet se podrian probar intervenciones médicas

cardiacas en modelos digitales personalizados antes que en pacientes.

Un ejemplo: tratamiento de ablacién

Conocer con precision la orientacion de las fibras permitiria
simular multiples opciones de este tratamiento y predecir
cémo reaccionaria el corazoén a cada una.

Intervenciones
mas precisas

Mas informacion sobre
la eficacia que tendra el
tratamiento.

Catéter de ablacion

Cicatriz

La ablacion
cardiacaes un
procedimiento en
el cual se quemany
crean cicatrices en
pequenas zonas del
corazon para evitar
que circulen las
sefales eléctricas
anormales.
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Catéter de diagndstico

Disminucion de
reincidencia, es decir,
de repeticién del
tratamiento.

Mejores
resultados

Desafios futuros

o Incorporar FiberNet
en el trabajo en los
hospitales.

g Aplicar la técnica también a los
ventriculos y asi extenderla a
otras patologias.

e Crear otras herramientas innovadoras
que contribuyan a estrechar la brecha
entre la cienciay la practica clinica.

La importancia de prevenir

La salud de nuestro corazén depende en gran parte de nuestro estilo de vida.
Mantener una dieta equilibrada, hacer ejercicio regularmente, evitar el alcohol
y el tabaco, y manejar el estrés nos ayudan a prevenir enfermedades cardiacas.
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