Qué es la tribologia y como puede

hacer mas sustentables las industrias ... .

FACULTAD DE INGENIERIA

Esta disciplina, que estudia las interacciones entre los materiales en
movimiento, puede ofrecer soluciones para mejorar el desempeno, la
longevidad y la eficiencia de sistemas que encontramos en diferentes
industrias y en nuestra vida cotidiana.
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Contexto

Nuestro propio cuerpo y la mayoria de las maquinas que utilizamos

dia a dia estan sometidas al fenémeno de la friccion: hay un roce y S
desgaste constante entre dos superficies en movimiento. / O

La rama de la ingenieria
llamada tribologia

Cémo fu nCionan busca entender y desarrollar

R R . e tecnologias para optimizar
IOS sistemas tr|b0|og|cos las interacciones entre los
materiales en movimiento

relativo.

Principales Efectos que pueden producirse
variables por la interaccién de los cuerpos
externas en movimiento relativo
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23% de la energia primaria a nivel global se La combustion de
consume para superar la friccion y reemplazar

. R alrededor de
componentes desgastados en sistemas tribologicos. 2.600 millones de
Esto genera pérdidas anuales de energia )

equivalentes a 119 exajulios (EJ), algo similar a: el el et

Los investigadores

se centran
especificamente en la
El investigador y su equipo actualmente estudian soluciones modificacién de
tribolégicas desde lo nano a lo macro, para aumentar la eficiencia superficies y en la
energética y extender la vida Gtil de maquinas y dispositivos en CreaCié? de InueVOS
materiales.

diversas industrias.



La investigacion

Los investigadores han utilizado diversos métodos de trabajo en busca de
soluciones tribolégicas, especificamente, enfoques numéricos y

experimentales.

Métodos numéricos

Datos provenientes de simulaciones y leyes de la
fisicas entrenan algoritmos de machine learning.

Asi, es posible modelar un sistema entero a
partir de un contacto triboldgico individual.

Carga

Machine learning

.

Movimiento

Proyectar
Esto modificaciones
permite: de materiales a
gran escala

€) Métodos experimentales

Predecir
resultados con
respecto al desgaste y
a la lubricacion de
distintos sistemas
triboldgicos

Se busca modificar las superficies para minimizar la friccion y aumentar la resistencia al desgaste.

Estudian principalmente tres estrategias:

Microtexturizacién
de la superficie

Se crean agujeros
microscopicos que sirven
como reservas para mejorar
la distribucién de la
lubricacion.

Carbono
tipo diamante

Recubrimiento fino y
de alta dureza que
protege los materiales
o superficies de base.

Materiales
2D

Su estructura laminar permite
un deslizamiento suave entre
las capas, disminuyendo la
resistencia al movimiento y
protegiendo las superficies.



Aplicaciones

Elementos de maquinas
industriales y componentes de
motores: Rodamientos,
engranajes, sellos, etc.,

Métodos utilizados

= Reduce el desgaste y prolonga
la vida util.

= Minimiza la resistencia al movimiento,

mejorando la eficiencia y reduciendo
el consumo de energia.

= Disminuye la necesidad de
intervenciones de mantenimiento y
reparacion, ahorrando tiempo y
costos.

Nanogeneradores triboeléctricos:

Son dispositivos que convierten la
energia mecanica en electricidad,
utilizando el efecto triboeléctrico.

Métodos utilizados

o le

Reduccién del desgaste, aumentando
la vida util, fiabilidad y rendimiento.

Aumento de la corriente o el voltaje
que es capaz de entregar, mejorando
la eficacia.

Mayor adaptacion a diferentes
condiciones ambientales.

Incorporacion de una funcién
sensorial.

Articulaciones artificiales:
Sistemas biotriboldgicos relacionados
con cartilagos, huesos o discos
lumbares que experimentan contacto,
carga y friccién constantemente.

= Mayor vida util de

articulaciones e implantes.

= Mejora de la biocompatibilidad.

= Se evitan reemplazos y nuevas

intervenciones.

= Disminucion del dolor de los

pacientes.

Potenciando la economia eliptica

La tribologia busca mantener los componentes de una maquina en la fase de uso, Asi, se intenta que el
concepto de economia circular sea lo mas eliptico posible.

Transporte

Produccién : =

Hacia una
tribologia 4.0

Es posible proyectar el
desarrollo de una tribologia
4.0 de la mano de una cuarta Disefio

revolucion industrial, en
Procesamiento\

donde las tecnologias
de los materiales \

Uso, monitoreo,
proyeccion,
mantencion,
reparacion.

El valor del producto
se extiende al mdximo

inteligentes contribuyan a posible.

una mejora continua del
desempeno de las
maquinarias.

Recoleccion y reciclaje

Ojo con:

La tribologia tiene un rol fundamental en todo aquello que se mueve o gira, y su impacto es
crucial en el camino de la eficiencia energética a pequena, mediana y gran escala.
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